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| - PRELIMINAR:

O presente memorial descritivo genérico tem por finalidade estabelecer as diretrizes e fixar as caracteristicas
técnicas a serem observadas para os servicos de “PLANO VIARIO MUNICIPAL RURAL ESTRADA EC 302 CELSO EGIDIO
DE ALMEIDA - ESTRADA SECUNDARIA” no municipio de Engenheiro Coelho — SP.

Todos os servigos, materiais e suas aplicacbes devem obedecer rigorosamente as boas técnicas usualmente
adotadas no campo da engenharia, em estrita consonancia com as normas técnicas em vigor.

A execugao dos servicos obedecera rigorosamente ao projeto em sua forma, dimensdes e concepgéo arquitetdnica
e memorial descritivo, e ficara a critério da FISCALIZAGAO impugnar, mandar demolir e refazer qualquer servigo que néo
obedeca as condigdes do projeto.

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a instalagéo e manuteng&o da integridade da placa da obra com
os dizeres fornecidos pela CONTRATANTE - até a entrega definitiva do empreendimento.

O empreiteiro devera estar aparelnado com maquinas e ferramentas necessérias as obras, como andaimes,
magquinas etc., bem como mantera pessoal habilitado em niimero suficiente a perfeita execugéo dos servicos nos prazos
previstos.

No prazo de 48 horas, 0 empreiteiro obriga-se a retirar do canteiro de servigos os materiais porventura impugnados
pela FISCALIZACAO, bem como iniciar qualquer demolicio exigida, correndo por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes das referidas demolicbes e resservicos. Nao sera tolerado manter no canteiro de servigo qualquer material
estranho as obras.

O empreiteiro devera proceder periodicamente a limpeza da obra removendo o entulho resultante, tanto no interior
dela como no canteiro de servico.

Deveréo ser empregados na obra, materiais de primeira qualidade.

A mao-de-obra devera ser competente e capaz de proporcionar servicos de boa técnica bem-feitos e de acabamento
esmerado. E vedada a permanéncia de pessoas com moléstia infectocontagiosa nos alojamentos.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente analisar os antecedentes criminais dos funcionarios que permanecerao
da obra.

O controle de qualidade e outros exigidos pela FISCALIZACAO n&o exime o empreiteiro de sua inteira
responsabilidade técnica e civil pelas obras e servigos por ele executados. Fica estipulado que a CONTRATADA tera que
possuir um engenheiro residente, principalmente para entendimentos com a FISCALIZACAO da obra diariamente.
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Il - ESPECIFICAGOES TECNICAS E CONSTRUTIVAS:

1 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 — CANTEIRO DE OBRAS
111 -LOCAGAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, COM 1 SANITARIO, COMPLETO,

SEM DIVISORIAS INTERNAS

Aluguel de container de sanitarios inclusive descolamento necessarios dentro do percurso da obra. Sera dotado de
todas as instalagdes que se fizerem necessarias ao perfeito desenvolvimento dos servigos. Serao providenciados os despejos
dos dejetos em local credenciado.

O CONTRATADO providenciara um local para a guarda de equipamentos e pequenas ferramentas. Este também
devera conter um banheiro limpo e usual aos funcionarios da obra. E terminantemente proibido cozinhar e aquecer qualquer
tipo de refeicio dentro do alojamento. Ele deve ser mantido em permanente estado de conservagéo, higiene e limpeza. Os
containers podem ser locados e deverdo ser em chapas de aco.

1.1.2 - LOCAGAO DE CONTAINER TIPO GUARITA - AREA MIiNIMA DE 4,60 M?
O item remunera a alocagéo, translado até o local da obra, montagem, instalagéo, desmontagem e a remogéo
completa de container mddulo para guarita simples, conforme NR18 (2015). Area minima de 4,60 m=,

1.1.3 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE
MADEIRA. AF_03/2022_PS

A placa da obra sera em chapa de ago galvanizado, devidamente atirantada ao solo e estrutura metalica que suporte
cargas eventuais ao vento. As descri¢des e dizeres serdo fornecidos pela CONTRATANTE.

1.2 - ENSAIOS
1.2.1 - ENSAIOS DE LABORATORIO - GRANULOMETRIA

O ensaio de granulometria é o processo utilizado para a determinagédo da percentagem em peso que cada faixa
especificada de tamanho de particulas representa na massa total ensaiada. Através dos resultados obtidos desse ensaio é
possivel a construcdo da curva de distribuicdo granulométrica, tao importante para a classificagdo dos solos bem como a
estimativa de parametros para filtros, bases estabilizadas, permeabilidade, capilaridade etc. A determinagéo da granulometria
de um solo pode ser feita apenas por peneiramento ou por peneiramento e sedimentacgéo, se necessario.

Os principais equipamentos e utensilios utilizados no ensaio, séo: Balanga; Almofariz € méo de grau; Capsulas para
determinagdo de umidade; Estufa; Jogo de peneiras (50; 38; 25; 19; 9,5; 4,8; 2,4; 1,2; 0,6; 0,42; 0,30; 0,15; 0,075mm);
agitador de peneiras; dispersor elétrico; Proveta graduada de 1000ml; Densimetro graduado de bulbo simétrico; Termémetro;
Crondmetro.

5.Procedimento Experimental A. Peneiramento Grosso (material retido na peneira #10) - Lava-se o material na peneira
#10 (2,0mm), em seguida coloca-o0 na estufa; - Peneira-se o material seco, mecanica ou manualmente, até a peneira #10; -
Pesa-se a fragdo retida em cada peneira; B. Peneiramento Fino (material que passa na peneira #10) - Lava-se o material na
peneira #200 (0,075mm), em seguida coloca-o na estufa; - Passa-se o material seco nas peneiras de aberturas menores que
a#10;

- Pesa-se a fragéo retida em cada peneira; C. Sedimentagao - Coloca-se a massa P3 em “banho” (6 a 24 horas) com
defloculante (solugao de hexametafosfato de sodio); - Agita-se a mistura no dispersor elétrico por 5 a 15 minutos; - Transfere-
se a mistura para a proveta graduada, completando com agua destilada até 1000 ml e realiza-se o balanceamento; - Efetua-
se leituras do densimetro nos instantes de 30s,1,2,4,8,15,30min,1,2,4,8,25h.;

A partir dos valores calculados traca-se a curva de distribui¢do granulométrica, marcando-se no eixo das abscissas
em escala logaritmica os “didmetros” das particulas menores do que aqueles considerados.

Todo ensaio devera ser apresentado para a fiscalizagdo da obra em forma de relatério descritivo principalmente seus
locais
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1.2.2 - ENSAIOS DE LABORATORIO - PLASTICIDADE

O Limite de Plasticidade (LP) é tido como o teor de umidade em que o solo deixa de ser plastico, tornando-se
quebradico; é a umidade de transicdo entre os estados plastico e semissdlido do solo. Em laboratério o LP é obtido
determinando-se o teor de umidade no qual um cilindro de um solo com 3mm de didmetro e cerca de 10cm de comprimento
apresenta-se fissuras.

Material Utilizado

- Placa de vidro esmerilhada;

- Estufa;

- Capsulas de porcelana;

- Espatula metalica;

- Agua destilada;

- Balanga;

- Peneira;

- Com a devida amostra de solo coletado, previamente secado ao ar e passado na peneira

- Coloca-se parte da amostra no recipiente de porcelana e vai-se adicionando dgua até a homogeneizacdo da massa;

- Molda-se certa quantidade da massa em forma elipsoidal rolando-a em seguida sobre a placa de vidro(para que
ocorra perda de umidade para a placa), até que fissure em pequenos fragmentos quando essa atingir dimensdes de 3mm de
didmetro e 10cm de comprimento;

- Coletam-se alguns fragmentos fissurados e o levam para um ambiente adequado para a determinacdo da umidade;

Com a determinagao dos limites de consisténcia, pode-se determinar o indice de plasticidade do solo, por meio da
seguinte formula:

IP=LL-LP

Todo ensaio devera ser apresentado para a fiscalizagdo da obra em forma de relatério descritivo principalmente seus
locais.

1.2.3 - ENSAIOS DE LABORATORIO - UMIDADE NATURAL

Procedimento para a determinagao do teor de umidade de solos pelo emprego do aparelho  “Speedy” , modelo

G (escala 0 a 50%). O método é aplicavel somente para solos que ndo contenham pedregulho, ou agregado, e é
apropriado, somente para o controle de compactagéo de solos, solo-cimento e misturas estabilizadas, de granulometria fina.

NA APLICACAO DESTE METODO, E NECESSARIO CONSULTAR:

- M 145/60 - DER/SP - Método de Determinagéo de Umidade de Solos pelo “Speedy” ;

- ME-64 - Método de Ensaio - Determinacdo do Teor de Umidade de Solos, da PCR;

- M 161 - DER/SP - Determinacédo do Teor de Umidade de Solos.

DEFINICOES

a) Teor de Umidade

E arazdo entre amassad’ agua contida no solo e passivel de evaporagdo em estufa a 105- 110° C e a massa de
seus graos secos em estufa, na mesma faixa de temperaturas, até constancia de massa. O teor de umidade é expresso em
%.

b) “Speedy”

E um aparelho patenteado a nivel mundial e que se destina & determinagéo rapida do teor de umidade e ja incorporado
a tecnologia brasileira.

APARELHAGEM E MATERIAL

A seguir séo apresentados os aparelhos e os materiais necessarios para a execugdo do ensaio:

a) Aparelho “Speedy” , modelo G, completo, incluindo a balanga, o recipiente para medida do p6 absorvente e
escovas de limpeza. O conjunto vem, geralmente, colocado em uma caixa, facilmente transportavel;

b) P6 absorvente, a base de carbureto de calcio e que vem acondicionado em latas;

c) Areia fina, seca, de quartzo;

d) Aparelhagem e material para calibragem do mandmetro do “Speedy” , constantes de:
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- balanga de 200 g de capacidade e sensibilidade de 0,01 g, com respectivo jogo de pesos;

- pipeta, de 1 cm’ de capacidade, com divisées de 0,1 cm”;

e) Aparelhagem e material para calibragem especifica do “Speedy” , constituidos de:

- amostra do solo a ser empregado nas determinagdes de umidade;

- aparelhagem e material para determinagéo do teor de umidade de solos, de acordo com o Método de

Ensaio - ME-64, da PCR, correspondente ao Método de Ensaio, ME-61, do DER-PE.

PREPARACAO DA AMOSTRA DE SOLO

A preparagéo da amostra de solo deve seguir a sequéncia abaixo descrita:

a) Homogeneizar e, se possivel, pulverizar rapidamente a amostra de solo, utilizando a ponta da haste do recipiente
para medida do pé absorvente e, em seguida, transferir uma por¢cdo da mesma ao prato da balanca até conseguir equilibra-
la. Esse equilibrio deve ser obtido, estando a caixa do aparelho em repouso sobre uma superficie horizontal;

b) Se o solo for coesivo ou se apresentar excessivamente Umido, de maneira que seja impossivel a sua pulverizagao,
deve-se adicionar a0 mesmo, ap6s a pesagem, uma ou meia porcdo de areia fina e seca, porgao essa que é medida do
recipiente destinado a medida do carbureto, e tentar a obtengéo de uma mistura pulverulenta, misturando o conjunto solo +
areia com a ponta de haste do medidor de carbureto. Deve-se tomar o cuidado de evitar que o solo adira a referida ponta ou
ao prato da balanca.

DETERMINACAO DA PRESSAQ

Para determinar a pressao, seguem os procedimentos abaixo descritos:

a) Limpar perfeitamente a parte interna do corpo e da tampa do “Speedy” , com auxilio das escovas que
acompanham o aparelho;

b) Transferir toda a porgéo, preparada de acordo com o item 6, para o corpo do aparelho;

c) Retirar uma porgéo de p6 absorvente, com auxilio do medidor de p6 absorvente, e transferi-la para a tampa do
Speedy” . Uma vez retirado o p6 absorvente, o recipiente que o contém deve ser imediatamente tampado;

d) Segurar o corpo do “Speedy” de forma que sua boca fique ligeiramente voltada para baixo sem, no entanto,
causar o derramamento da por¢éo de solo nele previamente introduzida;

e) Adaptar a tampa do “Speedy” , contendo o pd absorvente, & arruela da boca e colocar a alga na posicao,
apertando firmemente a borboleta existente na mesma;

f) Mantendo a tampa do aparelho para cima, agita-lo vigorosamente cerca de dez vezes, com movimentos de baixo
para cima;

g) Inverter o aparelho, isto &, de forma que a tampa fique para baixo, e dar umas palmadas no mesmo, a fim de obrigar
a mistura de solo + p6 absorvente a se acumular na parte interna da tampa. Manter o aparelho em repouso, nessa posi¢ao,
cerca de um minuto;

h) Agitar novamente o aparelho, cerca de dez vezes, mantendo a tampa para cima, inverté-lo novamente e manté-lo
€M repouso, nessa posi¢ao, cerca de 2 minutos;

i) Agitar pela terceira vez o aparelho, cerca de dez vezes, com a tampa para cima, a fim de uniformizar a temperatura
do aparelho;

j) Colocar o aparelho em posi¢éo horizontal e efetuar a leitura do mandmetro, apos o estacionamento de sua agulha.
Caso a agulha demorar muito para estacionar, deve-se repetir todas as operagdes, desde o item 5, com nova porgao de
amostra de solo, tomando cuidado na sua pulverizagdo e usando maiores quantidades de areia seca;

k) Destampar o aparelho e despejar 0 seu conteudo numa superficie limpa, para inspegao.

Caso se verifique a presenca, no material despejado, de torrdes maiores que 2 mm, em quantidade apreciavel, deve-
se repetir 0 ensaio com nova amostra de solo. O operador deve destampar o aparelho com cuidado, mantendo-o afastado
de seu rosto, pois 0s gases que escapam sdo toxicos e explosivos;

) Limpar cuidadosamente a parte interna do corpo e da tampa do aparelho com a escova apropriada.

CUIDADOS ESPECIAIS

Os resultados obtidos n&o serdo satisfatdrios quando:

- n&o for seguido rigorosamente o processo descrito neste método;

- a arruela apresentar-se defeituosa;

“
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- a borboleta da tampa nao for apertada suficientemente;
- a temperatura do aparelho, durante o ensaio, estiver fora de sua faixa 6tima de trabalho, que é de 15a25° C;
- mandmetro apresentar-se defeituoso;
- solo néo for suficientemente pulverizado.
DETERMINACAO DA UMIDADE
a) Corrigir o valor lido no manémetro (H1) com o emprego das curvas de calibragem, obtidas de acordo com
estabelecido nos itens 9 e 10, determinando (Hm), que é o teor de umidade corrigido;
b) Corrigir o valor lido no manémetro (H1) com o emprego das curvas de calibragem, obtidas de acordo com o
estabelecido nos itens 9 e 10, determinando (Hm), que é o teor de umidade corrigido;
c) A curva de calibragem especifica somente é valida para o solo, para o qual o aparelho foi calibrado. O afastamento
do valor corrigido com essa curva, com relagdo ao valor obtido pelo Método de Ensaio - ME-64, da PCR, é de cerca de 1%
de umidade, na faixa préxima do teor 6timo de umidade de compactagao (corrente ou especial) do solo considerado.
Todo ensaio devera ser apresentado para a fiscalizagdo da obra em forma de relatorio descritivo principalmente seus
locais

1.2.4 - ENSAIOS DE LABORATORIO - DOSAGEM MARSHALL, GRANULOMETRIA, TEOR DE ASFALTO,
ESTABILIDADE E FLUENCIA

O ensaio Marshall devera determinar a estabilidade e a fluéncia de misturas betuminosas de asfalto que séo
utilizados na pavimentagao de rodovias, estradas e ruas. O método € utilizado a quente e a frio. Para a realiza¢do do ensaio
Marshall, o DNIT desenvolveu duas normas que orientam na execuc¢ao dos ensaios, que sao:

MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE - NORMA DNER-ME043/95

Apresenta os procedimentos para a determinagéo da estabilidade e da fluéncia de misturas betuminosas de cimento
asfaltico, a quente, para uso em pavimentagao, com agregado de tamanho de 25,4 maximo, por meio da prensa Marshall.

MISTURAS BETUMINOSAS A FRIO — NORMA DNER-ME 107

Apresenta os procedimentos para a determinagéo da estabilidade e da fluéncia de misturas betuminosas de cimento
asfaltico, usinado a frio, com emulsdo asfaltica catidnica, com emprego da prensa Marshall.

Todo ensaio devera ser apresentado para a fiscalizagdo da obra em forma de relatorio descritivo principalmente seus

locais.

1.3 - DESTOCAMENTO E REPLANTIO i
1.3.1 - CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,60 M.
AF_03/2024

Este item visa justificar e detalhar o corte raso e recorte de arvore(s) cujo tronco apresenta didmetro maior ou igual a
0,60 m, visando a limpeza do local de implantag&o do projeto.

Devera ser considerado o monitoramento ambiental para avaliar o impacto da intervengéo e adogdo de medidas
corretivas, caso necessario e devera estar em conformidade com as exigéncias do 6rgédo ambiental responsavel.

Ressaltamos que todos os procedimentos serdo realizados de forma a preservar ao méaximo as condi¢des ambientais
da area e atender a legislagdo vigente.

1.3.2 - PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MENOR OU IGUAL A 2,00 M .
AF_07/2024

Este servigo tem como objetivo registrar os procedimentos técnicos e cuidados necessarios para o plantio de uma
arvore ornamental, considerando uma muda com altura menor ou igual a 2,00 metros. O propésito € compensar o corte das
arvores na etapa da limpeza.

O plantio sera realizado seguindo as melhores praticas técnicas e respeitando as normativas ambientais vigentes.
Eventuais ajustes serao feitos em alinhamento com os érgéos competentes e de acordo com as condiges locais.
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2 - MOVIMENTO DE TERRA

2.1 -CORTE

2.1.1 - ABERTURA DE CAIXA ATE 25CM, INCLUI ESCAVAGAO, COMPACTAGAO, TRANSPORTE E PREPARO DO
SUB-LEITO

Devera ser escavado 0 solo em toda a extensdo e largura da caixa de pavimentagéo na profundidade de 25¢m para
a troca do mesmo. Caso necessario devera ser importado solo de boa categoria. Na indicagéo de um solo de boa categoria
com descritos nos ensaios este podera ser utilizado para a melhoria

Primeira devera ser aplicado um rolo ou escarificagao para abertura do solo. Ap6s devera ser executada a
compactacéo do subleito com rolo compactador vibratério de pé de carneiro até a obtencao de 99% do PN.

A abertura de caixa e compactacdo do solo deve ser executada mecanicamente, utilizando motoniveladora e rolo
compactador vibratério, obedecendo aos critérios de seguranca recomendados. Quando necessario, os locais a serem
regularizados e compactados deverdo ser isolados e sinalizados por processo que assegure a protecao adequada. A
compactagéo devera seguir a linha do eixo, respeitando o alinhamento e cotas indicadas no projeto e/ou determinagdes da
fiscalizagdo. Visto que as obras sdo usualmente localizadas em &reas de passagem publicas, deverdo ser observados o0s
aspectos de seguranga dos transeuntes e veiculos. Os locais de trabalho deverdo ser sinalizados, de modo a preservar a
integridade tanto do publico em geral, como dos operéarios e equipamentos utilizados. Deverao ser definidos e mantidos
acessos alternativos, evitando-se a total obstrugdo da passagem de pedestres elou veiculos. Todas as interferéncias
localizadas, n&o identificadas no projeto, deveréo ser cadastradas, atualizando-se os desenhos de projeto. Deverao ser
seguidas as orientagdes da Fiscaliza¢do para escoramento e/ou remanejamento das interferéncias localizadas

O material proveniente da escavacao devera ser retirado da obra e enviado para bota fora legalizado garantindo que
n&o obstrua o bom desempenho dos servigos quando necessario

2.2 - ATERRO
2.2.1 - ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

Devera ser executado o espalhamento do solo escavado e transportados e promovendo um nivelamento do solo, ndo
deixando picos ou montes

2.2.2 - EXECUGAO E COMPACTAGAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO (95% DE ENERGIA DO PROCTOR
NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO ESPESSURA 15 CM - EXCLUSIVE MATERIAL,
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024

Devera ser executado o aterro, espalhamento e compactagéo até a obtengéo de 95% P.N. — medido no aterro para
fins de quantificag@o para medigéo — com solo de 12 categoria.

As superficies a serem aterradas deveréo ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo haja nenhum
tipo de vegetagéo (cortada ou ndo) nem qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos servigos. Os trabalhos de aterro e
reaterro das cavas de fundagéo teréo de ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou terra (nunca turfa
nem argila orgénica), sem detritos vegetais, pedras ou entulho, em camadas sucessivas de 30 cm (material solto),
devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, a fim de serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis
em virtude de recalque nas camadas aterradas. Na eventualidade de ser encontrado na area algum pogo ou fossa sanitaria
em desuso, precisa ser providenciado o seu preenchimento com terra limpa. No caso de fossa séptica, deverao ser removidos
todos os despejos orgénicos eventualmente existentes, antes do langamento da terra. Todo movimento de terra que
ultrapasse 50 m? tera de ser executado por processo mecanico. Apds a execugdo dos elementos de fundagéo ou o
assentamento de canaliza¢do, é necessario processar o preenchimento das valas em sucessivas camadas de terra com
altura méaxima de 20 cm (material solto), devidamente umedecidas e apiloadas.

2.3-BOTA-FORA

2.3.1 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M* - CARGA COM

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M/ 111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
Todo o transporte do material devera ser feito em cacambas estacionarios e ou em caminhdes lonados. O entulho

gerado sera de total responsabilidade do Contratado, principalmente despejo em local credenciado.
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2.3.2 - TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020

Todo o transporte de entulho deveréa ser feito em cagambas estacionarios e ou em caminhdes lonados. O entulho
gerado sera de total responsabilidade do Contratado, principalmente despejo em local credenciado. O item remuneragéo a
quilometragem necessaria principalmente se exceder os 30 km.

3 - DRENAGEM PLUVIAL
3.1 - ENCAMINHAMENTO
3.1.1 - LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_03/2024
O item remunera o fornecimento de veiculo para locomogao, materiais, mao-de-obra qualificada
e equipamentos necessarios para execugao de servi¢os de locagao de redes de agua ou esgoto, conforme projeto aprovado
pela Contratante efou Gerenciadora.

3.1.2 - ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA,
LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021

Devera ser executada a escavagdo manual de valas com ferramental apropriado para o bom desempenho dos
trabalhos. Na escavacgéo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbacao oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagdes;

Descompresséo do terreno da fundagéo;

Descompresséo do terreno pela agua.

3.1.3-PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5M E MENOR QUE 2,5 M, COM CAMADA
DE AREIA, LANCAMENTO MECANIZADO. AF_08/2020
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021

Devera ser executada a escavacdo manual de valas com ferramental apropriado para o bom desempenho dos
trabalhos. Na escavacgéo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbagao oriundas dos fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagoes;

Descompresséo do terreno da fundagao;

Descompresséo do terreno pela agua.

3.1.4 - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 400 MM, JUNTA
RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_12/2015

Deverdo ser executadas todas as instalagdes necessarias para a perfeita instalacdo da rede de aguas pluvial
prevendo-se do perfeito funcionamento e das adaptagdes com o reservatério.

As instalagdes devem ser executadas por profissionais habilitados e capacitados para a utilizagdo do material previsto.

Os tubos de concreto séo fabricados conforme norma ABNT NBR 8890, utilizados para drenagens diversas,

CONSIDERAGOES ESPECIFICAS:

Os elementos de uma canalizagdo formam uma corrente na qual cada um dos elos tem a sua importancia. Um Gnico
elemento mal assentado, uma Unica junta defeituosa pode constituir-se num ponto fraco que prejudica o0 desempenho da
canalizagdo inteira, causando problemas quando entrar em operacao, por isto recomenda-se:

a) verificar previamente se nenhum corpo estranho permaneceu dentro dos tubos;

b) depositar os tubos no fundo da vala sem deixa-los cair;

¢) utilizar equipamento de poténcia e dimens&o adequado para levantar e movimentar os tubos;
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d) executar com ordem e método todas as operagdes de assentamento, cuidando para nao danificar os revestimentos
interno e externo e mantendo as pecas limpas (especialmente pontas e bolsas);

e) verificar o nivelamento dos tubos no decorrer do assentamento, utilizando nivel ético de precisao para didmetros
acima de 400 mm em tubulagdes de esgoto por gravidade;

f) verificar o alinhamento das tubulagdes no decorrer do assentamento. Para tubulagbes de concreto com didmetro
maior ou igual @ 400 mm deve ser utilizado teodolito;

g) calgar os tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca pedras;

h) montar as juntas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario tragar uma curva com o0s proprios
tubos, dar a curvatura apés a montagem de cada junta, tomando o cuidado para néo ultrapassar as deflexdes angulares
preconizadas pelos fabricantes;

i) tampar as extremidades do trecho interrompido com cap, tampdes ou flanges cegos, a fim de evitar a entrada de
corpos estranhos, cada vez que for interrompido o servigo de assentamento.

Os equipamentos de uma tubulagao (registros, valvulas, ventosas, juntas de expansao e outros) devem ser aplicados
nos locais determinados pelo projeto, atendendo-se ao disposto para a execugdo das juntas em tubulagdes, no que couber,
e as recomendacdes e especificagdes dos fabricantes. Devem ser alinhados com mais rigor do que a tubulagéo em geral.

ESTOCAGEM:

O método de estocagem preconizado é o n°1 de FD. A altura maxima de estocagem é dada pela relagdo abaixo:

DN NC
400
500
600 a 800
900a 1500
1700 a 2200

[S=] RPNy Sy R

[a—

ASSENTAMENTO DE TUBO

O tipo de tubo a ser utilizado deve ser o definido em projeto. Na execugéo dos servicos devem ser observadas, além
destas especificacdes, as instrugdes dos fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos séo executados em areas publicas, devem ser observados os aspectos relativos
a seguranga dos transeuntes e veiculos; bem como os locais de trabalho devem ser sinalizados de modo a preservar a
integridade dos préprios operarios e equipamentos utilizados. Devem ser definidos € mantidos acessos alternativos, evitando-
se total obstrugéo de passagem de pedestres e/ou veiculos.

0 assentamento da tubulagdo deve seguir paralelamente a abertura da vala. No caso de esgotos, deve ser executado
no sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante. Sempre que o trabalho for interrompido, tanto
durante o periodo de trabalho, como no final de cada jornada diaria, o Gltimo tubo assentado deve ser tamponado, a fim de
evitar a entrada de elementos estranhos.

O fundo da vala deve ser uniformizado a fim de que a tubulagéo se assente em todo o seu comprimento, observando-
se inclusive 0 espago para as bolsas.

A descida dos tubos na vala deve ser feita manualmente ou mecanicamente em fungao do tipo do material e do seu
didmetro, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos, desimpedidos internamente e sem defeitos.

Cuidado especial deve ser tomado com as partes que a ser conectadas (ponta, bolsa, flanges, etc.) contra possiveis
danos.

As tubulagdes devem ser assentadas em solos estaveis com capacidade de suporte compativeis com a tubulagdo a
ser assentada. Se o fundo da vala for constituido de rocha, o mesmo deve ser regularizado com material granular fino, isento
de corpos estranhos, de forma que a tubulagdo néo se apoie sobre a rocha. Para solos com baixa capacidade de suporte
para receber a tubulagdo, deve ser executada a devida estabiliza¢do do solo, compativel com a tubulagéo a ser assentada,
por meio da utilizagdo de Pedra Marroada, conhecida também como Rach&o ou com Pedra de M&o, sendo vedada a
utilizagéo de “bica corrida” para esta finalidade.
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No caso de assentamento de tubos em trechos fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducdes, tes, cruzetas, registros, etc., devem ser empregados sistemas de ancoragem. Devem ser utilizados também
sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagdo fique acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e
zonas pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio devem ser de concreto. Tais sistemas devem, de acordo com a
complexidade, ser definidos em projetos especificos.

Os tubos devem sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveitarem as juntas para fazer mudancas de
direcdo horizontal ou vertical, devem ser obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes, caso haja a
necessidade, devem ser feitas apds a execugéo das juntas com os tubos alinhados.

As tubulagdes de dgua devem ser suficientemente protegidas contra contaminagéo, sendo proibida a sua passagem
em pogos absorventes, fossas e quaisquer outros locais ou compartimentos passiveis de causar contaminagao.

Nas tubulacdes (&4gua e esgoto) deve ser observado um recobrimento minimo final de 0,65 m nos passeios e 0,90 m
nas ruas, admitindo-se recobrimentos inferiores no caso de ramais prediais. No caso de redes coletoras em travessias, cujo
recobrimento esteja entre 0,90m e 1,10m a tubulagéo deve ser envelopada com areia até0,10m acima da geratriz superior
do tubo.

Em casos excepcionais onde o recobrimento minimo da rede coletora ndo seja possivel e esteja sujeito a trafego de
veiculos, deve ser executado envelopamento utilizando-se concreto estrutural com fck =15 MPa formando um prisma de
secdo quadrada de lado igual a duas vezes o didmetro da tubulagdo. A tubulagdo deve estar centrada no prisma. Outra forma
de protecéo, principalmente no caso de redes de distribuigdo de agua, executa-se o envolvimento da tubulagdo com areia e
sobre esta assentam-se placas de concreto armado pré-moldadas, com largura minima de 40 cm ou duas vezes o didmetro
da tubulagéo.

Para redes de distribuicao, que admitam ligagdes prediais, a tubulagdo deve ser assentada no passeio com distancia
de 0,70 m do alinhamento predial.

Para redes coletoras, que recebam ligagdes prediais, a tubulagéo deve ser assentada no passeio com distancia de
1,50 m do alinhamento predial.

Em casos excepcionais onde haja proximidade de rede de agua e rede de esgoto, a distancia minima entre estas
redes devem ser de 0,30 m.

O inicio do assentamento de tubulagdes de esgoto deum determinado trecho s6 pode acontecer apds a liberagéo
formal da fiscalizagao, que se da com a assinatura e entrega da respectiva Ordem de Servigo de Esgoto.

Fica a cargo da contratada a preparacéo dos elementos necessarios a locagéo, que devem ser verificados e
autorizados pela comiss&o responsavel pela fiscalizagao da obra.

TUBULACAO DE CONCRETO JE

Para execugao deste tipo de junta devem ser observados os seguintes procedimentos:

a) limpar as superficies de acoplamento (ponta e bolsa) dos tubos;

b) descer os tubos para dentro da vala, com cuidado. Usar cintas, cabos de ago ou correntes somente pela parte
externa dos tubos. Utilizar preferencialmente o “garfo”;

¢) colocar o anel de borracha na ranhura existente na ponta do tubo sem torcé-lo. Nao deve ser aplicado lubrificante,
pois 0 anel escorrega ao invés de rola;

d) acoplar os tubos com o auxilio do equipamento de descida dos mesmos e de dois “tirfor” de 1600 kgf para tubos
DN 300 e 400, e dois de 3500kgf para os tubos de outros diametros.

3.1.5 - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M?
| POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

Devera ser executado o espalhamento e compactagao de aterro até a obtencédo de 95% P.N. — medido no aterro
para fins de quantificagdo para medigcdo — com solo de 12 categoria.

As superficies a serem aterradas deverao ser previamente limpas, cuidando-se para que nelas ndo haja nenhum
tipo de vegetacdo (cortada ou ndo) nem qualquer tipo de entulho, quando do inicio dos servigos. Os trabalhos de aterro e
reaterro das cavas de fundacao terdo de ser executados com material escolhido, de preferéncia areia ou terra (nunca turfa
nem argila orgénica), sem detritos vegetais, pedras ou entulho, em camadas sucessivas de 30 cm (material solto),
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devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente, a fim de serem evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis
em virtude de recalque nas camadas aterradas. Na eventualidade de ser encontrado na area algum poco ou fossa sanitaria
em desuso, precisa ser providenciado o seu preenchimento com terra limpa. No caso de fossa séptica, deverdo ser removidos
todos os despejos organicos eventualmente existentes, antes do lancamento da terra. Todo movimento de terra que
ultrapasse 50 m® tera de ser executado por processo mecanico. Apos a execucdo dos elementos de fundacdo ou o
assentamento de canalizacéo, é necessario processar o preenchimento das valas em sucessivas camadas de terra com
altura maxima de 20 cm (material solto), devidamente umedecidas e apiloadas.

O emprego de materiais selecionados para os aterros, ndo podendo ser utilizados turfas, argilas organicas, nem
solos com matéria organica micacea ou diatomacea, devendo ainda ser evitado o0 emprego de solos expansivos;

As operagdes de langamento, homogeneizag¢do, umedecimento ou aeracdo e compactacdo do material de forma
que a espessura da camada compactada seja no maximo de 30 cm;

As camadas precisam ser compactadas se 0 material estiver na umidade étima do correspondente ensaio de
compactacgéo, admitindo-se a variagdo dessa umidade de no maximo 3%, para mais ou para menos, ou menor faixa de
variacio conforme especificacdes especialmente elaboradas para a obra;

O grau de compactacdo a ser atingido € de no minimo 95% ou mais elevado, conforme especificagdes
especialmente elaboradas para a obra.

3.1.6 - CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10
M? - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE 1,7 A 2,8 M*/ 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
AF_07/2020

Todos os materiais oriundos das escavagdes deverao ser retirados da obra e colocados em cagambas estacionarias
garantindo que néo obstruam o bom desempenho dos servigos para que posteriormente sejam enviados para bota fora
legalizado.

3.1.7 - TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM).
AF _07/2020
I[dem ao item 2.3.2.

3.2-BL
3.2.1 - CAIXA PARA BOCA DE LOBO COMBINADA COM GRELHA RETANGULAR, EM ALVENARIA COM TIJOLOS
CERAMICOS MACICOS, DIMENSOES INTERNAS: 1,3X1X1,2 M. AF_12/2020

Os servigos consistem na execucdo de bocas de lobo, incluindo a sondagem e escavagao, equipamentos, mao-de-
obra e materiais indispensaveis a execugao dos servigos.

Os equipamentos a serem utilizados sdo: compactador e pequenas ferramentas: pa, enxada, picareta, marreta
colher de pedreiro, desempenadeira, soquete, etfc.

As bocas de lobo serédo do tipo simples e dupla, com abertura na guia, executada com blocos de concreto nas
dimensdes de 14x19x39cm, assentados em amarragdo com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com emboco interno
com argamassa no trago 1:3.

O fundo sera de concreto armado desempenado na espessura de 8,0cm, sendo sua resisténcia a compressao aos
28 dias n&o inferior a 15MPa.

Sob este piso de concreto sera executado um lastro de brita 2, fortemente apiloada com espessura final de 15¢m.

A escavagdo devera ser preferencialmente manual, ficando a critério da fiscalizagéo a liberagéo da utilizagdo da
retroescavadeira.

Nos cruzamentos padrdo, as bocas de lobo deverao localizar-se nos respectivos pontos de curvas, ficando a critério
da fiscalizagéo eventuais mudangas de locagéo.

Devera ser executada imediatamente apés a conclusdo dos servigos de pavimentagao asfaltica.
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3.3 - DISSIPADOR DE ENERGIA
3.3.1 - ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO MOLE, EM LOCAIS COM
ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

Devera ser executada a escavagdo manual de valas com ferramental apropriado para o bom desempenho dos
trabalhos. Na escavacgéo efetuada nas proximidades de prédios ou vias publicas, serdo empregados métodos de trabalho
que evitem ocorréncias de qualquer perturbacao oriunda dos fendmenos de deslocamento, tais como:

Escoamento ou ruptura do terreno das fundagdes;

Descompresséao do terreno da fundagéo;

Descompresséo do terreno pela dgua.

3.3.2 - LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO,
ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024
Devera ser executado lastro em toda a extensdo da base com espessura de 15 cm.

3.3.3- ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM, (ESPESSURA 14 CM) FBK = 14,0 MPA,
PARA PAREDES COM AREA LIiQUIDA MENOR QUE 6M?, SEM VAOS, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.
AF_12/2014

Devera ser fornecido blocos de concreto, com superficie homogénea e compacta, ndo deve apresentar defeitos
sistematicos (trincas, quebras, deformagdes, superficies irregulares), de forma a atender aos requisitos descritos na NBR
6136.

Cada bloco deve conter as seguintes informacdes referentes a procedéncia:
- fabricante:
- dimensdes (cm):
- municipio onde as pecas foram produzidas:

Assentar em juntas desencontradas (em amarragéo) ou a prumo, quando especificado em projeto.

A espessura maxima das juntas deve ser de 10mm.

Nas alvenarias aparentes as juntas devem ser uniformes, rebaixadas e frizadas em "U" e rejuntadas com argamassa
de cimento e areia trago 1:2.

Na execuc¢do da alvenaria, deve ser obrigatério o uso de armaduras longitudinais (DN = 1/4"), situadas na argamassa
de assentamento a cada 4 fiadas, nos cantos e encontros com outras alvenarias ou concreto.

No caso de alvenarias armadas, devem ser previstas juntas de dilatagdo espagadas no maximo a cada 30m; e no
caso de alvenaria ndo-armada, as juntas devem ser espagadas no maximo a cada 15m.

Atendidas as condi¢des de fornecimento e execugdo, as alvenarias deverdo somente ser recebidas se o desvio de
prumo e posicao forem inferiores a 10mm.

Né&o sdo admitidos desvios significativos entre pegas contiguas.

Colocada régua de 2m em qualquer posi¢do, ndo pode haver afastamentos maiores que 5mm nos pontos
intermediarios da régua e 10mm nas pontas.

Efetuar ensaios de dimenséo média, desvio em relagdo ao esquadro e planeza das faces de acordo com NBR-7171,
observando critérios para coleta de amostras.

Exigir documentagéo que comprove aprovagé@o no ensaio de resisténcia & compressao, descrito na NBR-6461,
compativel com as resisténcias minimas estabelecidas em projeto.

Devera ser feita inspegdo visual, consistindo na verificagdo de fissuras, trincas, deformagdes ou superficies
iregulares. Caso estas ocorréncias atinjam mais de 15% das pecas, todo o lote devera ser rejeitado.

3.3.4 - GRAUTEAMENTO VERTICAL EM ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021

Devem ser obedecidos todos os itens referentes & dosagem, preparo transporte, langamento, adensamento, cura e
reparos descritos nas normas da ABNT.
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O concreto deve satisfazer as condi¢des de resisténcia (fck) fixadas pelo calculo estrutural e indicadas no projeto
estrutural. Nenhum elemento estrutural pode ser concretado sem prévia autorizagdo e verificagao por parte da Fiscalizagao
da perfeita disposicdo das armaduras, ligagdes e escoramentos, sendo necessario também o exame da correta colocagéo
de furos e passagens de canalizages elétricas, hidraulicas e outras.

Os furos para passagem de tubulagdes em elementos estruturais devem ser assegurados pela colocagéo de buchas,
caixas ou tubulacées, de acordo com o projeto de instalagdes e de estrutura.

Todas as superficies em contato com o concreto grout devem estar limpas e isentas de agregados soltos, dleos e
graxas.

Nos elementos armados, deveréo ser executadas visitas (furos com dimensdes minimas de 7,5cm x 10cm) ao pé
de cada vazio a groutear, para possibilitar a limpeza, a remogao de detritos, a verificagdo do posicionamento das ferragens
e evitar falhas na concretagem.

O langamento do concreto deve ocorrer, no minimo, 72 horas apés a execugao das alvenarias.

Todos os furos, espagos horizontais ou outros elementos da alvenaria armada devem ser completamente cheios de
concreto, sempre vibrado e revolvido para evitar falhas.

Nas eventuais interrupgdes de langamento do concreto por mais de 1 hora, deve-se parar cerca de 4cm abaixo da
face superior do elemento de alvenaria, interrompendo, de preferéncia, nos elementos horizontais; na continuagéo da
concretagem, deve-se langar o concreto grout mais rico em cimento.

Né&o deve ser permitido 0 acesso as partes concretadas até pelo menos 24 horas apds a conclusdo da concretagem.

Além das provas de cargas convencionais, a fiscaliza¢do podera solicitar provas de carga e ensaios especiais para
verificagdo da dosagem, trabalhabilidade, constituintes e resisténcia do concreto.

Atendidas as condi¢Oes de fornecimento e execugao, o controle da resisténcia devera ser definido

3.3.5 - GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM ALVENARIA ESTRUTURAL.
AF_09/2021
Idem o item 3.3.4.

3.3.6 - FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA,
E=25 MM, 2 UTILIZAGOES. AF_01/2024

Devera ser executada forma de madeira maciga de tabuas de pinho nas vigas baldrame da fundagao.

As pecas de madeira serrada de coniferas em forma de pontaletes, sarrafos e tabuas ndo podem apresentar
defeitos, como desvios dimensionais (desbitolamento), arqueamento, encurvamento, encanoamento, (diferenca de
deformagéo entre a face e a contraface), nds (aderidos ou soltos), rachaduras, fendas, perfuragéo por insetos ou podridao
além dos limites tolerados para cada classe. Tais classes séo: de primeira qualidade industrial, de segunda qualidade
industrial e de terceira qualidade industrial.

O estoque tem de ser tabicado por bitola e tipo de madeira, em local apropriado para reduzir a agdo da agua. Do
pedido de fornecimento é necessario constar, dentre outras, espécie da madeira; classe da qualidade; tipo e bitolas da pega;
comprimento minimo ou exato de pegas avulsas.

3.3.7 - CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS,
COM CONCRETO USINADO AUTOADENSAVEL FCK 25 MPA - LANCAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2024

Trata-se de concreto de cimento portland, produzido para ser entregue na obra no estado plastico e de acordo com
as caracteristicas solicitadas, com relagdo ao seu emprego especifico e ao equipamento de transporte, langamento e
adensamento do concreto. O concreto dosado executado em central deve atender as definigdes de projeto relativas: a
resisténcia caracteristica do concreto a compressao aos 28 dias ou outras idades consideradas criticas; ao modulo de
elasticidade; a consisténcia expressa pelo abatimento do tronco de cone; & dimensdo maxima caracteristica do agregado
graudo; ao teor de argamassa do concreto; ao tipo e consumo minimo de cimento; ao fator agua/cimento méximo; a presenca
de aditivos. Para a formag&o de lotes de concreto para extragéo de corpos-de-prova, tém de ser observadas as disposi¢des
das normas técnicas vigentes.
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A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral responsabilidade da CONTRATADA por sua
resisténcia e estabilidade. A execugao dos elementos estruturais de projeto adaptado sera atribuicdo da CONTRATADA e
néo acarretara énus para 0 CONTRATANTE.

Havera, obviamente, integral obediéncia a NBR 6118/1980 (NB-1/1978), considerando o titulo desta norma:

“Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado” .

TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou desagregagdo de seus
componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagdo. Poderdo ser utilizados, na obra, para
transporte de concreto da betoneira ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu,
jericas, cagcambas, pas mecanicas ou outros. Em hipdtese nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda de ferro ou
de borracha macica.

O transporte do concreto ndo excedera ao tempo maximo permitido para seu langamento, adiante especificado.

INFORMACOES SOBRE A CONCRETAGEM

Competira @ CONTRATADA informar, com oportuna antecedéncia, a FISCALIZACAO e ao laboratério encarregado
do controle tecnoldgico, do dia e hora do inicio das operagGes de concretagem estrutural, do tempo previsto para sua
execucao e dos elementos a serem concretados. O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento
do concreto e 0 seu langamento ndo excedera a 1 (uma) hora. Quando do uso de aditivos retardadores de pega o prazo para
langamento poderéa ser aumentado em fungéo das caracteristicas do aditivo, a critério da

FISCALIZAGAO.

LANCAMENTO DO CONCRETO

Molhar as férmas antes da concretagem. Impedir que elas sofram qualquer tipo de contaminagéo durante a
concretagem, eliminando os principais focos como, por exemplo, barro dos pés dos operarios. O concreto na laje e vigas
deve ser de preferéncia, bombeado.

3.3.8 - ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA
Q-138. AF_09/2021

Devera ser fornecida, para a execugdo do piso, conforme indicagdo de projeto estrutural.

Devera ser dimensionada pela CONTRATADA para que 0 mesmo seja calculado dentro nas normas. Cabe destacar
que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de especificagdo de projeto, compra, recebimento, armazenamento
e utilizagao. A verificacdo da qualidade do ago deve ser feita por intermédio de laboratorio especializado.

Toda a armadura devera ser dimensionada para que a mesma suporte os esforgos solicitantes, respeitando o projeto
de arquitetura. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em fungdo da resisténcia caracteristica de
escoamento (respectivamente 250MPa; 400MPa; 500MPa e 600MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A
abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformagéo a frio).

O concreto deve ser langado e espalhado sobre o lastro de brita executado em terreno nivelado e compactado,
depois de concluidas as canalizagbes que devem ficar embutidas no piso.

A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme indicagao de projeto para os
pisos.

Em &reas extensas ou sujeitas a grande solicitagdo prever juntas formando painéis de 2m x 2m até 4m x 4m,
conforme utilizagao ou previsto em projeto.

As juntas podem ser secas ou de dilatagdo, conforme especificado.

Atendidas as condicBes de fornecimento e execugdo, a FISCALIZACAO podera rejeitar o servigo se ocorrerem
desnivelamentos maiores que 5mm (somente em pontos localizados).

3.3.9 - PROTEGAO SUPERFICIAL DE CANAL EM GABIAO TIPO COLCHAO, ALTURA DE 30 CENTIMETROS,
ENCHIMENTO COM PEDRA DE MAO TIPO RACHAO - FORNECIMENTO E EXECUGAO. AF_03/2024

Este item refere-se a execucdo de protegdo com gabido tipo colchdo reno, para a base e protegao do “pé” da
estrutura de contengéo conforme projeto.
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3.3.10 - CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE
FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_10/2022

Devera ser executado 0 chapisco com argamassa, cimento e areia no trago 1:3 em todas as paredes que iréo
receber reboco.

Todos os dutos e redes de gas, agua e esgoto deverdo ser ensaiados sob a pressao recomendada para cada caso
antes de iniciados os servigos de revestimento, procedendo-se da mesma forma em relagdo aos aparelhos e valvulas
embutidos. Todas as superficies destinadas a receber revestimento de argamassa de areia serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia. As superficies das paredes e dos tetos precisam ser limpas e abundantemente molhadas
antes do inicio da operagéo. Os revestimentos somente poderéo ser iniciados apos a completa pega da argamassa de
assentamento da alvenaria e do preenchimento dos rasgos para embutimento da canaliza¢do nas paredes. O fechamento
dos vaos destinados ao embutimento da tubula¢do de prumadas tera de ser feito com 0 emprego de tela deployé.

3.3.11 - EMBOGO, EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADO MANUALMENTE EM PAREDES
INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M? E 10M?, E = 17,5MM, COM TALISCAS. AF_03/2024

O embogo desempenado somente podera ser aplicado ap6s a pega completa do chapisco

E constituido por uma camada de cal hidratada, cimento e areia peneirada no trago 1:2:8 com espessura de 10mm.

A areia devera ser de rio, lavada, ndo sendo recomendada areia de cava. Nunca podera ser utilizada areia salitrada.
A aplicacdo tera de ser feita sobre superficie previamente umedecida. A espessura ndo podera exceder a 2,00cm. A
argamassa sera preparada manualmente. Terdo de ser misturados, a seco, o agregado com os aglomerantes, revolvendo
o0s materiais com enxada até que a mescla adquira coloragdo uniforme. A mistura sera entdo disposta em forma de vulcao
(coroa), adicionando no centro, gradualmente, a agua necessaria. O amassamento prosseguira com cuidado, para evitar
perda de agua ou segregacdo dos materiais, até ser obtida argamassa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia
plastica apropriada. A argamassa contendo cimento devera ser aplicada dentro de 2% h a contar do primeiro contato do
cimento com a &gua.

3.3.12 - PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICAGAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_04/2023

Devera ser executada a pintura interna e externa da edificacéo, em locais e alturas conforme indicagao de projeto.

A superficie deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sab&o ou mofo e ferrugem. Deve
receber uma demao primaria de fundo de acordo com o material a ser pintado. As partes soltas ou mal aderidas deverdo ser
raspadas e ou escovadas.

Nos casos em que for especificado, aplicar a massa de PVA (massa corrida).

A tinta deve ser diluida com agua potavel de acordo com recomendagdes do fabricante.

Apbs secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demaos com intervalo minimo de 4 horas.

Quando 0 ambiente a ser pintado nao estiver vazio, cobrir os objetos com jornais e sacos plasticos para evitar danos
com respingos.

Evitar pintura em areas externas em dias chuvosos ou com ocorréncia de ventos fortes que podem transportar para
a pintura poeira ou particulas suspensas no ar.

Né&o aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centigrados e umidade relativa do ar superior a 90%.

A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revélver (verificar instrugdes do fabricante).

3.3.12 - ARMADURA EM BARRA DE AGO CA-50 (A OU B) FYK =500 MPA
Devera ser dimensionada pela CONTRATADA para que 0 mesmo seja calculado dentro nas normas. Apresentar projeto tipo
croqui estrutural para aprovacao da fiscalizagdo. Cabe destacar que cada produto requer cuidados especiais nas etapas de
especificagdo de projeto, compra, recebimento, armazenamento e utilizagéo.

Toda a armadura devera ser dimensionada para que a mesma suporte os esforgos solicitantes, respeitando o projeto
de arquitetura. Existem quatro categorias (CA25; CA40; CA50 e CA60) em fungdo da resisténcia caracteristica de
escoamento (respectivamente 250MPa; 400MPa; 500MPa e 600MPa) e duas classes (A e B), sendo certo que a classe A
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abrange as barras simplesmente laminadas e a classe B, as barras encruadas (que sofreram processo de deformagéo a frio).
Devera conter, no global dos servigos, todos os insumos como arame recozido e espagadores.

3.3.13 - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM MINICARREGADEIRA, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
Idem o item 3.1.5.

3.3.14 - TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: TXKM).
AF_07/2020
Idem ao item 2.3.2.

4 - AVENIDA
4.1 - PASSEIO
4.1.1 - LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES
SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_01/2024
Devera ser executado lastro de brita em toda a extensao do fundo da vala com espessura de 10 cm.

4.1.2 - EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO. AF_08/2022

Sera executada calgada em concreto moldado in loco com espessura de 6¢m, o passeio, de acordo com o projeto.

O terreno devera ser limpo, livre de entulhos, tocos e raizes. Apos a concretagem, manter o piso Umido por 4 dias,
evitando o trénsito sobre a calgada. Sera executado com trago 1:2,7:3 (cimento/ areia média/ brita 1) com preparo mecanico
com betoneira 400 L. O concreto deve ser langado, sarrafeado e desempenado com desempenadeira de madeira.

O concreto empregado na moldagem das calgadas deve possuir resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de
compressao simples, aos 28 dias de idade.

4.1.3 - PISO TATIL / PODOTATIL, LADRILHO HIDRAULICO / CONCRETO, *25 X 25* CM, E= *2,5* CM,
PADRAO TATIL ALERTA OU DIRECIONAL, COR AMARELA

O item remunera o fornecimento e assentamento de ladrilho hidraulico podo tatil, para portadores de deficiéncia
visual, de 20 x 20 cm, com espessura média de 2,0 cm, em varias cores; cimento, cal hidratada, areia, materiais acessorios,
€ a mao-deobra necessaria para 0s servigos: preparo e aplicagdo da argamassa mista de assentamento; assentamento de
ladrilho hidraulico, conforme paginagéo prevista em projeto, sobre superficie regularizada, conforme exigéncias das normas
NBR 9457 e NBR 9050 e recomendagdes dos fabricantes.

Material: concreto

Cor: conforme identificado em projeto.

Dimensoes: 20cm x 20cm x 2cm.

Tipos: Piso tatil de alerta e piso tatil direcional, conforme NBR 9050/2004.

Devera ser executado em concreto com caracteristicas antiderrapantes, alta resisténcia ao desgaste.

4.2 - LEITO CARROCAVEL
4.2.1 -LOCACAO DE VIAS, CALCADAS, TANQUES E LAGOAS

A locagéo devera ser executada somente por profissional habilitado (utilizando instrumentos e métodos adequados),
que devera implantar marcos (estacas de posi¢do) com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcagao dos eixos.
Alocagéo tera de ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da obra. As tabuas
que compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e travadas, para resistirem a tenséo dos fios de
demarcagao, sem oscilar nem fugir da posigao correta. E necessario fazer a verificagdo das estacas de posigdo (piquetes)
das fundagbes, por meio da medida de diagonais (linhas tragadas para permitir a verificagdo, com o proposito de constituir-
se hipotenusa de tridngulos retangulos, cujos catetos se situam nos eixos da locagao), da precisdo da locacdo dentro dos
limites aceitaveis pelas normas usuais de construcdo. Para a locagdo do terreno e do imdvel é necessario os servigos de
topografo agrimensor.
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4.2.2 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM
ALTURA. AF_01/2024

Deveré ser fornecida e instalada guia extrusada em concreto fck 20 mpa, sobre subleito de macadame hidraulico
compactado, feitos para meio fio das ruas em quantidade e tragado de acordo com indicado em projeto.

O meio-fio € um elemento pré-moldado em concreto ou extrusada perfil 450 destinado a separar a faixa de
pavimentacéo da faixa de passeio.

A colocagao do meio-fio deve preceder & execugao da sarjeta adjacente.

Para a perfeita execugdo do assentamento das guias, a base devera estar compactada, nivelada e alinhada.

Depois das pegas serem alinhadas e niveladas, as mesmas deverdo receber internamente nas suas emendas

chumbamento de concreto n&do estrutural a fim de garantir a estabilidade das pecas.

4.2.3 - GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO
CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM
ALTURA. AF_01/2024

Idem o item 4.2.2.

4.2.4 - EXECUCAO DE SARJETAO DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO,
100 CM BASE X 20 CM ALTURA. AF_01/2024

O item remunera o fornecimento, posto obra, de equipamentos, materiais € a mio de obra necessaria para a
execucéo de sarjeta ou sarjetdo, compreendendo os servigos: fornecimento de concreto usinado com fck de 20 MPa, pedra
britada n°® 2, inclusive perdas; carga, transporte até o local de aplicagdo, descarga; apiloamento da superficie; langamento da
pedra britada e regularizagdo para a execugao do lastro; fornecimento e instalacdo de formas: langamento do concreto,
execucéo de acabamento com argamassa de cimento e areia, conforme a se¢ao e caimentos desejados. Remunera também
os servicos de mobilizagéo e desmobilizagdo. Os produtos florestais e / ou subprodutos florestais utilizados deverdo atender
aos procedimentos de controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673 / 2005 e 49.674 / 2005.

4.2.5- CONSTRUCAO DE BASE E SUB - BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLO (PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO) BRITA - 40%-60% COM CIMENTO - 6%, MISTURA EM PISTA, COM ESPESSURA DE 15 CM -
EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO. AF_09/2024

Especificagdes Técnicas:

Tipo de Solo: Solo predominantemente arenoso.
Composicao da Mistura:

Brita: 40%

Solo Arenoso: 60%

Cimento Portland: 6% em relagéo ao peso total da mistura.
Processo de Mistura:

Mistura executada "in loco" diretamente na pista.
Espessura Final da Camada: 15 cm ap6s compactacgao.

Método de Compactagao:
Compactag@o mecanica com equipamento apropriado para garantir a densidade ideal e uniformidade.

Exclusées:
Servigos de escavagdo, carga, transporte e tratamento do solo ndo estéo incluidos neste memorial descritivo.

Método de Execucao
Preparacao da Pista:
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Regularizagao e limpeza da superficie.
Distribui¢do dos Materiais:
Aplicagéo uniforme da brita, solo e cimento.

Mistura:
Homogeneizagéo dos materiais diretamente na pista com equipamentos apropriados.

Compactagao:
Utilizag&o de rolos compactadores até atingir a densidade especificada.

Controle de Qualidade:
Ensaios de compactacao e resisténcia realizados em laboratorio e no campo, conforme normas técnicas.

4.2.6 - IMPRIMA(;/:\O BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE

A imprimag&o asfaltica impermeabilizante consiste na aplicagao de pelicula de matéria asfaltica sobre a superficie
concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar a coesdo da superficie imprimada por meio da penetragao
do material asfaltico empregado, impermeabilizar a camada subjacente e, quando necessario, promover condigbes de
aderéncia com a camada sobrejacente. O item remunera a aplicagao por metro quadrado executado.

Deve ser empregado CM-30, asfalto diluido de cura média.

Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante ou distribuidor o
certificado de resultados de analise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela especificagdo, correspondente a data de
fabricagao, ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se 0 periodo entre os dois eventos
ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de

transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
A taxa de aplicagdo do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se a taxa de aplicagéo entre 0,71/m?a 1,51/m?,
em func&o do tipo e textura da camada a ser imprimada. A taxa determinada deve ser aquela que apés 24 horas, produza
uma pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou deficiéncia. Na tabela abaixo, estéo indicadas
as taxas usuais de asfalto diluido para a imprimag&o.

TAXAS USUAIS DE ASFALTO DILUIDO PARA A IMPRIMAGAO

Camada Taxa de aplicagao I/m?
Brita graduada 09a1,3

Bica corrida 10a1,3

Camadas estabilizadas 1,0a1,2
granulometricamente

Solo arenoso fino 1,0a1,3

Solo brita arenoso 1,0a1,2

Solo brita argiloso 09a1,1

Antes da aplicagdo da imprimagéao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser executada com
emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario lavagem.
Devem ser removidos todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10°C, em dias de chuva ou sob
o risco de chuva.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada em fungéo da viscosidade da relagéo x viscosidade,
a faixa de viscosidade recomendada para espalhamento para asfaltos diluidos s&o de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obtengdo da
viscosidade adequada a distribuicdo néo for atingida e estabilizada.
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Devem-se tomar precaucdo no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o transporte e armazenamento: em fungéo
do baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel e na quantidade especificada e ajustada
experimentalmente no campo e de maneira uniforme. A imprimacao deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da
faixa a ser tratada. Durante a aplicagéo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material
asfaltico.

Apbs a aplicagdo, o material asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condigdes ideais de
penetracdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego sobre a superficie imprimada,
n&o cura.

Cabe @ CONTRATADA a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de forma a ndo permitir a
circulacdo de veiculos sobre a area imprimada antes de completamente a cura.

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam simultaneamente as exigéncias de material e
de execucao, estabelecidas nesta especificagao.

4.2.7 - IMPRIMAQZ\O BETUMINOSA LIGANTE

Consiste na aplica¢do de pelicula de material asfaltico sobre uma camada do pavimento, base coesiva ou camada
asfaltica, visando promover a aderéncia desta superficie com outra camada de revestimento asfaltico subsequente.

Na imprimacao asfaltica ligante deve ser aplicado emulsao catiénica de ruptura rapida RR-1C
A definicdo do teor asfaltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando a taxa de aplicagdo em fungao da
superficie que ird receber a imprimacdo. A emulsdo deve ser diluida de forma que a taxa de ligante residual atenda o
especificado na Tabela abaixo:

CONSUMO DE MATERIAIS E RESIDUOS ASFALTICO

Tipo de imprimagao Consumo de Material (I/m?) Residuo Asfaltico (I/m?)
Imprimacao ligante 04a0,7 0,3a0,5
Imprimag&o auxiliar de ligagdo  0,3a 0,6 02a04
Pintura de cura 0,3a0,6 02a04

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessaria a obtengdo da
viscosidade adequada a distribui¢do néo for atingida e estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura
n&o deve ultrapassar 60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade especificada
no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda
a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicagéo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta de
ligante.

4.2.8 - EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE BINDER
- EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

Devera ser a massa asfaltica FAIXA C DER, espessura de 5¢cm, aplicada com vibro-acabadoras autopropelidas,
equipadas com parafuso sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivo rapidos e eficientes de
direg&o, além de marchas para frente e para tras. Asa vibro-acabadoras deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento deles, a temperatura requerida, para colocagdo da mistura sem irregularidades.

O equipamento de aplicagdo devera estar dotado de dispositivos que permita o controle do espalhamento, nos
sentidos longitudinal e transversal, de maneira que se obtenha, ap6s compactado, a conformacgdo prevista no projeto
geométrico, espessura do projeto do pavimento e acabamento condizente com o especificado. Para a compressao deverdo
ser utilizados rolos pneumaticos e metalicos. O equipamento em operagao devera ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esté se encontrar em condigdes de trabalhabilidade. O transporte do material usinado devera
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ser feito sempre em caminhdes basculantes em lonados para que se mantenha a temperatura da massa o mais préximo da
temperatura de saida da usina.

Todos os materiais deverao ser examinados em laboratério, obedecendo as metodologias indicadas pelo DER. Que
preconizam que no minimo deveréo ser apresentados dois ensaios por dia de granulometria dos agregados utilizados, um
ensaio na extragdo diaria de betume de amostras coletadas na pista, depois da passagem da acabadora onde a porcentagem
ligante podera variar, no méaximo + ou - 0,3% da fixada em projeto e o controle da temperatura em todos os caminhdes na
ocasido da descarga.

A medicéo sera feita com espessura acabada e compactada

429 - EXECUQAO DE PAVIMENTO COM APLICAQAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
[dem ao item 5.1.4

4.2.10 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

Especificagoes Técnicas:

1. Veiculo Utilizado: Caminhdo basculante com capacidade nominal de 10 m? devidamente equipado e em
conformidade com as normas de trénsito e seguranca.

2. Condigdes das Vias:
¢ Vias urbanas pavimentadas, em condi¢des de trafegabilidade.
¢ Monitoramento das condi¢des climaticas para evitar transporte em situagbes adversas.

3. Distancia Média de Transporte (DMT):
o Transporte de até 30 km de distancia, por viagem.

4, Método de Medigao:
e Medicdo realizada com base na unidade TXKM (tonelada quilémetro transportada).

5. Operagao de Transporte:
e (Carga do material no ponto de origem (n&o incluido neste memorial).
o Transporte até o destino especificado.
e Descarga do material, conforme orientag&o do responsavel técnico.

6. Exclusoes:
e Servigos de escavagao, carga inicial e acomodagao do material ndo estéo inclusos neste escopo.

7. Referéncias Normativas:
e Especificagdes conforme AF_07/2020.

Procedimentos Operacionais:
1. Planejamento das rotas para minimizar distancias e otimizar o tempo de transporte.
2. Realizagéo de inspegdes nos veiculos antes do transporte, garantindo a conformidade.
3. Controle de qualidade ao longo das atividades, evitando perda de material e riscos a seguranga.

5 - SINALIZAGAO VIARIA

5.1 - HORIZONTAL
5.1.1 - PINTURA DE FAIXA DE PEDESTRE OU ZEBRADA TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, E = 30 CM, APLICACAO MANUAL. AF_05/2021
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Especificagdes Técnicas:
Material Utilizado:
e Tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica, de alta durabilidade e aderéncia.
o Microesferas de vidro incorporadas para assegurar retrorrefletividade e visibilidade noturna.

Dimensoes:
e Largura da faixa: 30 cm.

Método de Aplicagao:
o Aplicacdo manual, realizada por equipe capacitada e utilizando equipamentos adequados.

Superficie de Aplicagao:
o Pavimento previamente limpo, seco e livre de quaisquer residuos ou substancias que prejudiquem a aderéncia da
tinta.

Espessura da Camada:
o Conformidade com as especificages normativas para garantir durabilidade e visibilidade.

Normas de Referéncia:
o Especificagdes técnicas estabelecidas no documento AF_05/2021.

Método de Execucao:

o Preparagao da Superficie:

o Realizar a limpeza minuciosa da area para remogao de sujeira, 6leo ou outros contaminantes.
e (Garantir a secagem total do pavimento antes da aplicacao.

Delimitagéo da Area:
¢ Uso de moldes ou fita adesiva para garantir a exatiddo do contorno das faixas.

Tempo de Secagem:
e Respeitar o tempo de cura indicado pelo fabricante da tinta antes de liberar o trafego sobre a pintura.

Controle de Qualidade:
o Verificagdo da uniformidade da pintura, espessura e aderéncia.
o Teste de retrorrefletividade, conforme padrées exigidos.

5.1.2 - PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACAO MECANICA COM DEMARCADORA
AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

Especificagdes Técnicas:

Material Utilizado:
o Tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica, com alta resisténcia e durabilidade.
e Microesferas de vidro incorporadas para assegurar retrorrefletividade e visibilidade noturna.

Superficie de Aplicagao:
o Pavimento asfaltico previamente preparado, limpo e seco, livre de sujeiras, residuos ou substancias que prejudiquem
a aderéncia da tinta.
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Equipamento de Aplicagao:
¢ Demarcadora autopropelida, calibrada e equipada com sistemas de dosagem precisos para garantir uniformidade na
aplicag&o.

Normas de Referéncia:
o Especificagdes técnicas AF_05/2021.

Método de Execugao:

Preparagao da Superficie:

o Realizar limpeza completa da &rea de aplicacdo para remoc¢&o de poeira, 6leo e contaminantes.
e Garantir que a superficie esteja seca antes da aplicacao.

Delimitagéo do Tragado:
e Uso de dispositivos de marcagao para garantir alinhamento correto e precisdo no tragado do eixo.

Aplicagéo da Tinta:
e  Utilizar a demarcadora autopropelida para aplicagao uniforme da tinta retrorrefletiva.
o Realizar a dispersao das microesferas de vidro simultaneamente & aplicagdo da tinta, garantindo a retrorrefletividade.

Secagem e Cura:
o Respeitar o tempo de cura do produto antes da liberacdo do trafego no local.

Controle de Qualidade:
e Inspegao da uniformidade do tragado, aderéncia e espessura da pintura.
o Testes de retrorrefletividade conforme os padrdes normativos.

6.2 - VERTICAL
6.2.1 - FORNECIMENTO E INSTALAS}AO DE SUPORTE DE MADEIRA PARA PLACAS DE SINALIZACAO,
EM SOLO, COM H=DE 2,5M E SECAO DE 7,5 X 7,5 CM. AF_03/2022

Material do Suporte:

e Madeira de qualidade estrutural, tratada contra apodrecimento, cupins e demais intempéries, para garantir a
durabilidade e resisténcia do suporte.

Dimensoes do Suporte:
o Altura: 2,5 metros;
Secdo transversal: 7,5 cm x 7,5 cm.

Condigoes de Instalagao:
¢ Instalagdo realizada em solo, com fundag&o apropriada para garantir estabilidade e seguranga.
Base do suporte enterrada a uma profundidade minima de 50 cm, utilizando concreto para fixagéo.

Normas de Referéncia:
o Execuglo conforme as especificagdes estabelecidas no documento técnico AF_03/2022.

Método de Execucao:
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Preparagao do Material:
e Selegao e corte dos suportes de madeira de acordo com as dimensdes especificadas.
o Tratamento prévio da madeira para prote¢do contra agentes biologicos e climaticos.

Marcagao e Escavagao:
e |dentificacdo dos locais de instalagéo conforme o projeto.
o Escavacdo de valas com profundidade adequada para fixagéo do suporte.

Instalagao do Suporte:
e Posicionamento do suporte na vala escavada.

Preenchimento da vala com concreto, garantindo alinhamento e verticalidade do suporte.
o Realizagao do acabamento ao redor da base do suporte.

Fixagao da Placa:
e Apos a cura do concreto, fixagdo da placa de sinalizagdo no suporte de madeira, utilizando parafusos galvanizados
ou outro material resistente a corrosao.

Controle de Qualidade:
o Verificagao do alinhamento e estabilidade do suporte apds a instalagéo.
o Inspegao visual das condigbes da madeira e da fixagao da placa.

6.2.2 - PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO NUM 16 COM PINTURA REFLETIVA

Devera ser fornecida e instaladas placas de sinaliza¢do viaria em chapa de ago, o fornecedor ou fabricante das
placas é o responsavel pela realizacdo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas desta
especificagdo. Os materiais empregados para a elaboracéo das placas de ago devem ser analisados e terem sua qualidade
comprovada em laboratério credenciado. As dimensdes das placas devem atender, rigorosamente, as dimensdes prevista
no projeto.

O dimensionamento das placas, tarjas, letras, pictogramas etc. deve atender ao projeto de sinalizagéo elaborado
especificamente para cada local, atendendo também ao Manual de Sinalizagdo do DER/SP, Volume II, Confec¢éo dos Sinais.
A implantagéo das placas deve obedecer aos par@metros de projeto constantes do Manual de Sinalizagdo do DER/SP,
Volume I, Projeto. A colocagéo de placas que necessite interdicdo de faixa de rolamento deve ser autorizada pelo DER/SP e
ter acompanhamento do servigo de operagdo do DER/SP ou Policia Rodoviaria.

6 - SERVICOS COMPLEMENTARES
6.1 - RECOLOCACAO DE POSTE DE ENERGIA

Contempla a retirada e recolocagéo do poste de energia conforme indicado no projeto, no local onde seré executado
a pavimentacdo. Todas as instalagbes deverdo obedecer as normas pertinentes, obedecendo rigorosamente a distribuicao
conforme o diagrama unifilar, com a identificagdo dos circuitos conforme projeto, os quais seréo testados ao final da obra,
devendo estar de acordo com o proposto. Qualquer necessidade de alteragdo devera ser consultada o fiscal e autor do
projeto para autorizagao.
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Il - AS BUILT

Caso tenha mudado alguma locag@o de pecas sanitarias ou interferéncias significantes apresentar croqui em escala
adequada para a FISCALIZACAO no final da obra.

IV - NORMAS GERAIS

Todos os elementos ndo constantes deste documento, que dependam de especificagbes de terceiros, serao
apresentados pela CONTRATADA juntamente com desenhos detalhados (quando necessario) a CONTRATANTE, para
aprovagao prévia. Os servigos contratados seréo rigorosamente executados de acordo com os projetos apresentados e
normas da ABNT, com preferéncia destas ultimas.

Todos os materiais a serem utilizados na construgao seréo inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Toda méo-
de-obra a empregar serd fornecida pela CONTRATADA, especializada sempre que necessério, sempre de primeira
qualidade, objetivando acabamento esmerado dos servigos.

- Protecdo de materiais: Todos os materiais e trabalhos que assim o requeiram, dever&o ser totalmente protegidos
contra danos de qualquer origem, durante o periodo de construgdo. A CONTRATADA sera responsavel por esta protecéo e
pela conservacdo dos materiais, sendo obrigada a substituir ou consertar qualquer material ou servigos eventualmente
danificados, sem prejuizo algum para a proprietaria.

- Protecéo da obra; A CONTRATADA tomara as precaugdes necessarias para a seguranca do pessoal da obra,
observando as recomendacgdes de seguranca do trabalho aplicavel por Leis Federal, Estadual € Municipal e codigos sobre
construgdes, com finalidade de evitar acidentes dentro do recinto da obra ou nas éreas adjacentes em que executar servigos
relacionados com a obra.

Sem necessidade de licenga especial, fica autorizada a CONTRATADA a tomar as providéncias que julgar
convenientes em casos de emergéncia, relacionados com a seguranga do pessoal e da obra.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pelos servicos e obras a serem executados, ficando a proprietaria
CONTRATANTE isenta de qualquer responsabilidade civil em virtude de danos corporais e materiais causados a terceiros
decorrentes da execucdo das obras e servigos aqui discriminados e contratados. A CONTRATADA obriga-se a satisfazer as
obrigacdes trabalhistas, de Previdéncia Social e Seguro de Acidentes de Trabalho de acordo com a legislagéo em vigor. A
CONTRATADA sera responsavel por si e seus subempreiteiros, pelos pagamentos dos encargos sobre mao-de-obra,
requerido pelas Leis Trabalhistas em vigor ou que durante o periodo de construgdo venham a vigorar.

A pedido da proprietaria deveréo ser apresentados comprovantes dos pagamentos efetuados.

Eventuais modificagdes nos projetos e especificagdes so serdo admitidas quando aprovadas pela CONTRATANTE
e acompanhadas pelo documento instituido para tanto (ordem e obra), inclusive contrato, devendo a CONTRATADA informar
neste documento as eventuais mudangas do orgamento ou prazo de execugdo decorrentes dessas modificacoes.

Para a perfeita higiene e seguranca do trabalho a obra devera dispor de agua potével para fornecimento aos
empregados e possuir instalacdes sanitarias adequadas. As areas de trabalho e vias de circulagdo deverdo ser mantidas
limpas e desimpedidas. Cabera ao empregador fornecer os seguintes elementos de protegao individual de uso obrigatorio
pelos empregados:

— Cinto de seguranga nos locais de perigo e de queda;

— Capacete de seguranga;

— Mascara para soldador, luvas, mangas, peneiras e avental de raspa de couro para solda elétrica e 6culos de
seguranga para solda oxiacetilénica;

— Luvas de couro ou lama plastificada para manuseio de vergalhdes, chapas de ago e outros materiais abrasivos ou
cortantes;

— Luvas de borracha para trabalhos em circuito e equipamentos elétricos;

— Botas impermeaveis para langamentos de concreto ou trabalhos em terreno encharcado.

Teste de funcionamento: Serdo procedidos testes para verificagdo de todos os aparelhos e equipamentos do prédio,
das diversas instalagbes, aparelhos sanitarios, controles, instalagbes mecéanicas e de todos os circuitos elétricos, de
iluminag&o e de forca.

Qualidade: Todos os materiais deverao ser submetidos & aprovagéo da FISCALIZAGAO quanto & qualidade.
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Entrega da obra: Concluidos os servicos contratados, a FISCALIZACAO solicitara da CONTRATADA o
encaminhamento de correspondéncia ao Departamento de Obras, comunicando o término dos servigos e solicitando o
recebimento da obra. Apds o recebimento do comunicado do término dos servicos a CONTRATANTE, através do
Departamento competente e juntamente com a FISCALIZAGAO e a CONTRATADA, farfo visita e vistoria da obra. Da vistoria
sera lavrado 0 “Termo de Vistoria” contendo todas as observagdes feitas e eventuais corregdes a serem realizadas com
prazo para sua execucdo. Cumpridas as exigéncias, ou nada havendo a corrigir, a proprietaria através do departamento
competente lavrara o “Termo de Recebimento”, provisorio, e 90 dias ap6s o provisorio é que se dara o definitivo, conforme
estipulado em contrato pelos membros da CONTRATADA e proprietaria CONTRATANTE.

Engenheiro Coelho 20 de Margo de 2025.
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